
   
 
Zajednička 
oznaka  projekta : PAZIN-G-05-2021 
 
broj 

projekta  : 8/1680-G-E      
 
mapa  : 4/7 
 
faza 
projekta  : GLAVNI PROJEKT 
 
 
investitor : GIMNAZIJA I STRUKOVNA ŠKOLA JURJA DOBRILE,  Šetalište Pazinske 

gimnazije 11, 52 000 Pazin 
  OIB: 89025673993        
 
naziv         
objekta    
lokacija  : REKONSTRUKCIJA I DOGRADNJA GIMNAZIJE I STRUKOVNE ŠKOLE 

JURJA DOBRILE,  na k.č. br. 1838, K.O. PAZIN  
 

PROJEKT ELEKTROINSTALACIJA – ISPRAVAK 1 

 
glavni 
projektant : dr.sc. ALAN KOSTRENČIĆ, dipl.ing.arh. 
 
 
 
ovlašteni 
projektant 
elektro dijela  : GORAN BAŠA, mag.ing.el. 
 
 
 
suradnik  :  
 
 
popis dijelova 
projekta  :  OPĆA DOKUMENTACIJA, ELABORATI, TEHNIČKI OPIS, PROCJENA 

TROŠKOVA GRADNJE, NACRTI 
 
 
 
U Pazinu, svibanj 2024. 
 

        Predsjednik uprave: 
                     Tomislav Hek, mag. ing. aedif. 
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REKONSTRUKCIJA I  DOGRADNJA GIMNAZIJE I 
STRUKOVNE ŠKOLE JURJA DOBRILE,   na k.č. br .  

1838,  K.O.  PAZIN 
 

S ADRŽ AJ  

BP:   8/1680-G-E 
 
List:  2 

 

 
 
 

17. INSTALACIJA PANIK RASVJETE – PRIZEMLJE INTERPOLACIJE 
18. INSTALACIJA PANIK RASVJETE – 1. KAT INTERPOLACIJE 
19. INSTALACIJA PANIK RASVJETE – 2. KAT INTERPOLACIJE 
20. INSTALACIJA PANIK RASVJETE – PRIZEMLJE DOGRADNJE 
21. INSTALACIJA PANIK RASVJETE – 1. KAT DOGRADNJE 
22. INSTALACIJA PANIK RASVJETE – 2. KAT DOGRADNJE 
23. ELEKTROINSTALACIJE SLABE STRUJE – SUTEREN INTERPOLACIJE 
24. ELEKTROINSTALACIJE SLABE STRUJE – PRIZEMLJE INTERPOLACIJE 
25. ELEKTROINSTALACIJE SLABE STRUJE – 1. KAT INTERPOLACIJE 
26. ELEKTROINSTALACIJE SLABE STRUJE – 2. KAT INTERPOLACIJE 
27. ELEKTROINSTALACIJE SLABE STRUJE – PRIZEMLJE DOGRADNJE 
28. ELEKTROINSTALACIJE SLABE STRUJE – 1. KAT DOGRADNJE 
29. ELEKTROINSTALACIJE SLABE STRUJE – 2. KAT DOGRADNJE 
30. ELEKTROINSTALACIJE IZJEDNAČENJA POTENCIJALA – SUTEREN 

INTERPOLACIJE 
31. ELEKTROINSTALACIJE IZJEDNAČENJA POTENCIJALA – PRIZEMLJE 

INTERPOLACIJE 
32. ELEKTROINSTALACIJE IZJEDNAČENJA POTENCIJALA – 1. KAT 

INTERPOLACIJE 
33. ELEKTROINSTALACIJE IZJEDNAČENJA POTENCIJALA – 2. KAT 

INTERPOLACIJE 
34. ELEKTROINSTALACIJE IZJEDNAČENJA POTENCIJALA – PRIZEMLJE 

DOGRADNJE 
35. ELEKTROINSTALACIJE IZJEDNAČENJA POTENCIJALA – 1. KAT 

DOGRADNJE 
36. ELEKTROINSTALACIJE IZJEDNAČENJA POTENCIJALA – 2. KAT 

DOGRADNJE 
37. UZEMLJIVAČ – INTERPOLACIJA 
38. GROMOBRANSKA INSTALACIJA – SJEVERNO PROČELJE INTERPOLACIJE 
39. GROMOBRANSKA INSTALACIJA – JUŽNO PROČELJE INTERPOLACIJE 
40. GROMOBRANSKA INSTALACIJA – ZAPADNO PROČELJE INTERPOLACIJE 
41. GROMOBRANSKA INSTALACIJA NA KROVU INTERPOLACIJE 
42. UZEMLJIVAČ – DOGRADNJA 
43. GROMOBRANSKA INSTALACIJA – SJEVERNO PROČELJE DOGRADNJE 
44. GROMOBRANSKA INSTALACIJA – JUŽNO PROČELJE DOGRADNJE 
45. GROMOBRANSKA INSTALACIJA – ZAPADNO PROČELJE DOGRADNJE 
46. GROMOBRANSKA INSTALACIJA NA KROVU DOGRADNJE 
47. SITUACIJA PRELAGANJA INSTALACIJA NA MJESTU DOGRADNJE 
48. LEGENDA SIMBOLA 
49. JEDNOPOLNA SHEMA ORMARA RO-2/S 
50. JEDNOPOLNA SHEMA ORMARA RO-2/P 
51. JEDNOPOLNA SHEMA ORMARA RO-2/1 
52. JEDNOPOLNA SHEMA ORMARA RO-2/2 
53. JEDNOPOLNA SHEMA ORMARA RO-1/P 
54. JEDNOPOLNA SHEMA ORMARA RO-1/1 
55. JEDNOPOLNA SHEMA ORMARA RO-1/2 

  



 

 

REKONSTRUKCIJA I  DOGRADNJA GIMNAZIJE I 
STRUKOVNE ŠKOLE JURJA DOBRILE,   na k.č. br .  

1838,  K.O.  PAZIN 
 

S ADRŽ AJ  

BP:   8/1680-G-E 
 
List:  3 

 

 
 
 

POPIS MAPA: 
  ZOP: PAZIN-G-05-2021 
 
MAPA 1 ARHITEKTONSKI PROJEKT 
  „Kostrenčić i Krebel-arhitekti“ d.o.o. Suhinova 15, 10000 Zagreb 
  Glavni projektant:  doc.dr.sc. Alan Kostrenčić, dipl. ing. arh. A 4461 
  Br. proj. 05-21 
 
MAPA 2 GRAĐEVINSKI PROJEKT- PROJEKT MEHANIČKE  
  OTPORNOSTI I STABILNOSTI 
  Istra inženjering d.o.o., Pietra Kandlera 6, 52440 Poreč 
  Projektant:   mr.sc. Danijel Simonetti dipl. ing. građ. G 4002 
  Br. proj. 14/2022 
 
MAPA 3 GRAĐEVINSKI PROJEKT 
  - PROJEKT INSTALACIJA VODOVODA I KANALIZACIJE 
  Istra inženjering d.o.o., Pietra Kandlera 6, 52440 Poreč    
  Projektant:   mr.sc. Danijel Simonetti dipl. ing. građ. G 4002 
  Br. proj. 14/2022 
 
MAPA 4 PROJEKT ELEKTROINSTALACIJA 
  Učka-konzalting d.o.o., Trg slobode 2, 52000 Pazin 
  Projektant:  Goran Baša, mag. ing. el.  E 2318 
  Br. proj. 8/1680-G-E 
 
MAPA 5 PROJEKT VATRODOJAVE 
  Učka-konzalting d.o.o., Trg slobode 2, 52000 Pazin 
  Projektant:  Goran Baša, mag. ing. el.  E 2318 
  Br. proj. 8/1680-G-VD 
 
MAPA 6 STROJARSKI PROJEKT 
  GPZ Građevno projektni zavod d.d. Đure Šporera 8, 51001 Rijeka 
  Projektantica:  Silvija Lah Lukšić dipl. ing. stroj. S 1224 
  Br. proj. 21/22-GT 
 
MAPA 7 STROJARSKI PROJEKT DIZALA 
  Ured ovlaštenog inženjera strojarstva Damir Šplajt,  

Kutnjački put 13, 10000 Zagreb 
  Projektant:  Damir Šplajt, ing. elektrostroj. S 277 
  Br. proj. DP 3914 
 
MAPA 8 ARHITEKTONSKI PROJEKT FIZIKA ZGRADE: 
  ZAŠTITA OD BUKE 
  RACIONALNA UPORABA EBERGIJE I TOPLINSKA ZAŠTITA 
  NARAVNO d.o.o. Torbarova 13, 10000 Zagreb 
  Projektantica:  Nataša Hrsan, dipl.ing.arh  A 2729 
  Br. proj. FR 88/21 



 

 

REKONSTRUKCIJA I  DOGRADNJA GIMNAZIJE I 
STRUKOVNE ŠKOLE JURJA DOBRILE,   na k.č. br .  

1838,  K.O.  PAZIN 
 

S ADRŽ AJ  

BP:   8/1680-G-E 
 
List:  4 

 

 
 
 

POPIS IZRAĐENIH ELABORATA: 
 
(Mapa 9) GEOTEHNIČKI ELABORAT 
  OpusGeo d.o.o., Poljana Zdenka Mikine 4, 10000 Zagreb 
  Projektant:   Ante Ivanović dipl.ing.građ.  G 3955 
 
(Mapa 10) ELABORAT ZAŠTITE OD POŽARA 
  Ured ovlaštene arhitektice Suzana Despić,  
  Pješčana uvala 5, ogranak 3, 52100 Pula 
  Projektantica:  Suzana Despić dipl.ing.arh.  A 2803 
  Ovlaštena osoba za izradu elaborata zaštite od požara, Upisni broj: 148 
  Br. proj. 99/21-PO 
 
(Mapa 11) ELABORAT ZAŠTITE NA RADU 
  Ured ovlaštene arhitektice Suzana Despić,  
  Pješčana uvala 5, ogranak 3, 52100 Pula 
  Projektantica:  Suzana Despić dipl.ing.arh.  A 2803 
  Br. proj. 99/21-R 
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Sukladno odredbi čl.51 Zakona o gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19), u svezi izjave 
projektanta o usklađenju glavnog projekta s prostornim planovima  i drugim propisima u skladu s kojima 
mora biti izrađen, kao ovlašteni inženjer (PROJEKTANT) dajem: 

 
 

 

IZJAVU PROJEKTANTA BR. 17/21 
 

 

Kojom  Projektant:  Goran Baša,  mag.ing. el. 
ovlašteni inženjer elektrotehnike, E2318 
 rješenje od 10. lipnja 2010. klasa:UP/I-310-34/10-01/2318,  
 Urbroj: 504-05-10-1 ,  

 

Izjavljuje da je:  

 

Faza projekta     GLAVNI PROJEKT   
 

 
Zajednička oznaka mapa: PAZIN-G-05-2021 
 

Broj projekta     8/1680-G-E  
 

 
Investitor:    GIMNAZIJA I STRUKOVNA ŠKOLA JURJA DOBRILE,  

Šetalište Pazinske gimnazije 11,  
52 000 Pazin,  

    OIB: 89025673993 
     

Naziv zahvata u prostoru:  Rekonstrukcija i dogradnja Gimnazije i strukovne škole Jurja Dobrile, 
    nak.č. 1838, K.O. Pazin,  

 
- Projekt elektroinstalacija 

 
Lokacija zahvata u prostoru:  na k.č. 1838,  k.o. Pazin 

 
 

 
Ovaj projekt je usklađen sa : 

- GUP-om Grada Pazina (Službene novine Grada Pazina broj 19/02, 25/02, 18/07, 
10/08, 15/08 – pročišćeni tekst, 27/09, 27/11, 17/15 i 34/15 – pročišćeni tekst) -  Zakon o gradnji (NN 
153/13, 20/17) 
-  Zakon o prostornom uređenju (NN  153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) 
- Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina(NN64/14, 41/15)   
- Pravilnik o kontroli glavnog projekta (NN32/14) 
- Pravilnik o načinu utvrđivanja obujma građevine za obračun   komunalnog doprinosa 
    (NN 136/06,135/10,14/11,55/12) 
-Pravilnik o osiguranju pristupačnosti građevina osobama s  invaliditetom i smanjene pokretljivosti     
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    (NN 78/13) 
- Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10) 
- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN br. 88/2012). 
- Zakon o elektroničkim komunikacijama (NN br. 73/2008, 90/2011, 133/2012, 80/2013,71/2014, 
72/2017). 
- Pravilnik o načinu i uvjetima pristupa i zajedničkog korištenja elektroničke  komunikacijske 
infrastrukture i druge povezane opreme (NN br. 136/2016). 
- Pravilnik o tehničkim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN br. 114/2010 i 29/2013). 
- Pravilnik o načinu i uvjetima određivanja zone elektroničke komunikacijske infrastrukture i druge 
povezane opreme, zaštitne zone i radijskog koridora te obvezama investitora radova ili građevine (NN 
br. 75/2013). 
- Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN br. 5/2010). 
- Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu niskonaponskih mreža i pripadnih transformatorskih 
stanica (SL br. 13/1978, NN br. 55/1996). 
- Pravilnik o električnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar određenih naponskih granica (NN 
43/2016). 
- Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN br. 87/2008 i 33/2010). 
- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN 88/2012). 
- Opći uvjeti za korištenje mreže i opskrbu električnom energijom (NN 85/2015). 
- Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 28/2016). 
- Pravilnik o održavanju građevina (NN 122/2014). 
- Zakon o građevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14) 
- Tehnički propis o građevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11 i 130/12, 81/13 i 
136/14 ) 

 
 
 
 
 U Pazinu, prosinac 2021. god.      

Projektant:  
 
 

Goran Baša mag.ing.el. 



 

 

REKONSTRUKCIJA I  DOGRADNJA GIMNAZIJE I 
STRUKOVNE ŠKOLE JURJA DOBRILE,   na k.č. br .  

1838,  K.O.  PAZIN 
 

EL ABOR AT I  

BP:   8/1680-G-E 
List:  1 

 

 
 
 

INVESTITOR: GIMNAZIJA I STRUKOVNA ŠKOLA JURJA DOBRILE, 
Šetalište Pazinske gimnazije 11, 52 000 Pazin     
  

GRAĐEVINA: REKONSTRUKCIJA I DOGRADNJA GIMNAZIJE I STRUKOVNE 
   ŠKOLE JURJA DOBRILE, na k.č. br. 1838, K.O. PAZIN  
 
FAZA PROJEKTA: GLAVNI 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                        
 
 
 
 

PRIKAZ TEHNIČKIH RJEŠENJA ZA PRIMJENU 
PRAVILA ZAŠTITE OD POŽARA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Pazin, prosinac 2021. 
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PRIKAZ TEHNIČKIH RJEŠENJA ZA PRIMJENU PRAVILA 
ZAŠTITE OD POŽARA 
 
I    OPĆENITO 
 
 Prilikom izrade rješenja, a u cilju zaštite korisnika od požara u ovom rješenju 
primijenjeni su propisi ili zakoni navedeni u poglavlju ovog projekta: „PROGRAM 
KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE I SANACIJA GRADILIŠTA“. 
 
II   TEHNIČKE MJERE ZAŠTITE OD POŽARA 
 
 Za zaštitu od požara na građevini trebaju biti ostvarene građevinske požarno-
preventivne mjere, kao i mjere za efikasno gašenje požara, te, uz pretpostavku da su iste 
ostvarene, u ovom prikazu su navedene tehničke mjere zaštite koje će smanjiti opasnost 
nastanka požara uslijed kvarova na električnim instalacijama: 

- Zaštita od struje preopterećenja ostvarena je izborom osigurača koji prekidaju 
struju preopterećenja, tako da ne dolazi do povišenja temperature u kabelu. 

- Svi niskonaponski kabeli su na mjestu priključka u razvodnim ormarima štićeni 
osiguračima od kratkih spojeva, tako da prilikom nastanka kratkog spoja praktično 
trenutno odvajaju kabel od napona.   

- U razvodnim ormarima obvezatno se moraju primjenjivati ispravni osigurači sa 
vrijednostima navedenim u jednopolnim shemama ormara. 

- Dijelovi pod naponom zaštićuju se od slučajnog dodira i prodora stranih tijela. 
- Gorivi dijelovi građevine i predmeti štite se od toplinskog utjecaja električne 

instalacije.    
- Protupožarnim tipkalima, smještenim na fasadi kod izlaza iz objekta dogradnje i 

objekta interpolacije kompletna električna instalacija škole (postojećeg dijela i 
novih dijelova) staviti u beznaponsko stanje u slučaju požara ili potrebe za brzom 
intervencijom. Kabeli za aktivaciju isključenja električne energije do tipkala moraju 
biti izvedeni kao vatrootporni (E90). 

- Razvodni ormari su napravljeni od lima. Razvodne kutije su isto tako napravljene 
od teško zapaljivog materijala. 

- Prodori instalacija kroz zidove i stropove na granici požarnog odjeljka  biti će 
brtvljeni s negorivim materijalima i elementima u klasi EI 90 sukladno HRN EN 
1366-3.  

- Prije puštanja u pogon potrebno je izvršiti sve propisane preglede i ispitivanja.  
 
 
 Projektant: 

                     Goran Baša, mag. ing. el. 
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1838,  K.O.  PAZIN 
 

EL ABOR AT I  

BP:   8/1680-G-E 
 
List:  2 

 

 
 
 

PRIKAZ TEHNIČKIH RJEŠENJA ZA PRIMJENU PRAVILA 
ZAŠTITE NA RADU 
 
I  OPĆENITO 
 
 Prilikom izrade rješenja, a u cilju zaštite korisnika na radu u ovom rješenju 
primijenjeni su propisi ili zakoni navedeni u poglavlju ovog projekta: „PROGRAM 
KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE I SANACIJA GRADILIŠTA“. 
  
 
II   TEHNIČKE MJERE ZAŠTITE NA RADU 
 
 - Zaštita od direktnog dodira ostvarena je odgovarajućom konstrukcijom i izborom 
kabela sa propisanim načinom ugradnje. 
   - Zaštita od indirektnog napona dodira ostvarena je pravilnim izborom uređaja za 
automatsko isključenje u slučaju kvara u predviđenom razvodnom sustavu. 
 - Zaštita od struje kratkog spoja ostvarena je izborom  osigurača prema 
dozvoljenom vremenu djelovanja struje jednopolnog i tropolnog kratkog spoja. Time je 
onemogućeno povećanje temperature vodiča u kabelu preko dozvoljene. 
 - Zaštita od struje preopterećenja ostvarena je izborom osigurača koji prekidaju 
struju preopterećenja, tako da ne dolazi do povišenja temperature u kabelu. 
 - Prije puštanja u pogon potrebno je izvršiti sve propisane preglede i ispitivanja. 
Pregledati je potrebno: način zaštite od električnog udara, izvedenost mjera zaštite od 
širenja požara od vodiča, izbor opreme prema vanjskim utjecajima, je su li pravilno 
obilježeni zaštiti i neutralni vodič, spoj vodiča i je li se radovi mogu nesmetano obavljati. 
   Potrebni je izvršiti slijedeća ispitivanja: mjerenje otpora izolacije kabela, otpora 
petlje te provjera ispravnosti zaštite električnim rastavljanjem strujnih krugova u 
razvodnim mjestima i mjerenje otpora uzemljenja. U svrhu dokazivanja dovoljnog nivoa 
rasvijetljenosti potrebno je ispitati i nivo rasvijetljenosti u prostorima učionica, kabineta i 
hodnika. 
 

 Projektant: 
         
                 Goran Baša, mag. ing. el. 
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2. PRORAČUNI 
 
 
2.1. KONTROLA PADA NAPONA 
 
 Kontrola pada napona izvesti će se za najudaljenija i najveća trošila i to za utičnicu 
u učionici 1 i za rasvjetu u učionici 1. Proračuni će se vršiti pod pretpostavkom napajanja 
iz mreže. 
Kontrola pada napona za strujne krugove izračunava se prema izrazima: 

- za trofazne strujne krugove:  

%
100

2%

lUsk

liP
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- za monofazne strujne krugove:  
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

 
 

Gdje je: 

%u
 - pad napona (%) 

lU
 - linijski napon (%) 

fU
- fazni napon (%) 

P   - instalirana snaga  (W) 
i   - faktor istovremenosti 
l   - dužina strujnog kruga (m) 
s  - presjek vodiča (mm2) 
k   - vodljivost materijala ( za Cu 56, za Al 36) 
 
 

Rezultati proračuna pada napona i ispravnosti izbora osigurača prikazani su u sljedećoj 
tablici: 
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Red. 

broj
Lokacija

Instalirana 

snaga na 

razvodnoj 

ploči  (kW)

faktor 

istovremenosti

Snaga na 

napojnom 

kabelu  

(kW)

U  (V) Im     (A)
Osigurač 

(A)

Specifična 

vodljivost 

(Sm/mm)

Faktor 

snage 

(cos ℓ)

Dužina 

kabela l 

(m)

Pad 

napona na 

vodiču u 

(%)

Ukupni 

pad 

napona na 

potrošaču 

u (%)

Otpor 

kabela         

(Ω)

Struja 

kratkog 

spoja          

(A)

Zadov.

Proračun za interpolaciju

napajanje ormara RP-R

1 GRP - PR-R 65,00 0,80 52,00 400 79,10 80 PP00 4x70 70 56 0,95 20 0,17 0,17 0,01 22540,00 DA

napajanje ormara RO-2/S

2 PR-R - R0-2/S 45,00 0,80 36,00 400 54,76 63 FG16OR 5x35 35 56 0,95 60 0,69 0,85 0,06 3220,00 DA

napajanje ormara RO-2/2

3 R0-2/S - R0-2/2 25,00 0,80 20,00 400 30,42 40 FG16OR 5x10 10 56 0,95 15 0,33 1,02 0,05 1840,00 DA

utičnica na 2. katu interpolacije

4 RO-2/2 - utičnica u Učionici  1 2,00 1,00 2,00 230 8,70 16 FG16OR 3x2,5 2,5 56 0,95 25 1,35 3,39 0,36 536,67 DA

rasvjeta na 2. katu interpolacije

5 RO-2/2 - rasvjeta u Učionici  1 0,30 1,00 0,30 230 1,30 10 FG16OR 3x1,5 1,5 56 0,95 30 0,41 2,45 0,71 292,73 DA

Dizalo

6 RO-2/S - Dizalo 6,50 1,00 6,50 400 9,89 25 FG16OR 5x6 6 56 0,95 20 0,24 1,26 0,12 942,44 DA

Strojarska oprema

7 RO-2/S - Dizal ica topline 18,00 1,00 18,00 400 27,38 32 FG16OR 5x10 10 56 0,95 30 0,60 2,65 0,11 390,30 DA

Proračun za dogradnju

napajanje ormara RP-4

1 GRP - PR-4 15,00 0,80 12,00 400 18,25 80 PP-Y 5x6 6 56 0,95 50 1,12 1,12 0,30 133,70 NE

napajanje ormara RO-1/P

2 PR-4 - R0-1/P 10,00 0,80 8,00 400 12,17 35 FG16OR 5x10 10 56 0,95 25 0,22 1,34 0,09 127,11 NE

napajanje ormara RO-1/2

3 R0-1/P - R0-1/2 3,00 0,80 2,40 400 3,65 25 FG16OR 5x6 6 56 0,95 10 0,04 0,27 0,06 123,06 NE

utičnica na 2. katu dogradnje

4 RO-1/2 - utičnica u Učionici  1 2,00 1,00 2,00 230 8,70 16 FG16OR 3x2,5 2,5 56 0,95 10 0,54 3,26 0,14 117,80 DA

rasvjeta na 2. katu dogradnje

5 RO-1/2 - rasvjeta u Učionici  1 0,30 1,00 0,30 230 1,30 10 FG16OR 3x1,5 1,5 56 0,95 15 0,20 2,93 0,36 106,15 DA

Kabel  - presjek (mm2)
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 2.2. KONTROLA EFIKASNOSTI ZAŠTITE 
 
 Sustav zaštite je strujnom diferencijalnom sklopkom sa diferencijalnom strujom Ia 
= 300 mA. 
 Osnovni uvjet zaštite je da je napon dodira: 
 

V   Ud 50
, 

     
 Otpor uzemljivača treba biti: 
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 Veći dio sustava je štićen strujnom diferencijalnom sklopkom sa diferencijalnom 
strujom Ia = 30 mA. 
   
 Otpor uzemljivača treba biti: 
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Kao sustav zaštite u postojećoj zgradi škole koristi se TN-C-S sustav sa rastalnim 
osiguračima kao jedinim elementima zaštite te je stoga uvjet da otpor uzemljenja za takav 
sustav bude 5 Ω što postojeći objekt i zadovoljava obzirom na veličinu objekta i 
uzemljivač. Uzemljivač objekta je ujedno i uzemljivač trafostanice koja je izgrađena u 
sklopu objekta te je time navedeni otpor zadovoljavajući. Dodatni uzemljivač u 
dogradnjama objekta se spaja na postojeći uzemljivač čime se dodatno smanjuje i otpor 
uzemljivača kompletnog objekta srednje i osnovne škole budući da se uzemljivač 
interpolacije povezuje i na uzemljivač osnovne i uzemljivač srednje škole. 
 
 
        Projektant: 
         
            Goran Baša, mag. ing. el.     
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3.   PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE I SANACIJA  
     GRADILIŠTA 
 
 
3.1. PRIMJENJENI ZAKONI I PROPISI 
 
Prilikom izrade projekta primijenjeni su slijedeći propisi ili zakoni: 
 

1. Zakon o zaštiti na radu (NN br. 71/2014, 118/2014). 
2. Zakon o gradnji (NN 153/2013, 20/2017, 39/2019 i 125/2019). 
3. Zakon o prostornom uređenju (NN br. 153/2013, 65/2017, 114/2018, 39/2019 

i 98/2019). 
4. Zakon o zaštiti od požara (NN br. 92/10). 
5. Zakon o državnoj izmjeri i katastru nekretnina (NN br. 16/2007, 124/2010, 

121/2016, 9/2017). 
6. Pravilnik o katastru infrastrukture (NN br. 29/2017). 
7. Pravilnik   o  osiguranju  pristupačnosti  građevina  osobama  s  invaliditetom     

i  smanjene pokretljivosti (NN br. 78/2013). 
8. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN br. 

88/2012). 
9. Pravilnik o uporabi osobnih zaštitnih sredstava (NN 39/2006). 
10.  Zakon o elektroničkim komunikacijama (NN br. 73/2008, 90/2011, 133/2012, 

80/2013,71/2014, 72/2017). 
11. Pravilnik o načinu i uvjetima pristupa i zajedničkog korištenja elektroničke  

komunikacijske infrastrukture i druge povezane opreme (NN br. 136/2016). 
12.  Pravilnik o tehničkim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN br. 114/2010 i 

29/2013). 
13. Pravilnik o načinu i uvjetima određivanja zone elektroničke komunikacijske 

infrastrukture i druge povezane opreme, zaštitne zone i radijskog koridora te 
obvezama investitora radova ili građevine (NN br. 75/2013). 

14. Zakon o normizaciji (NN 0/2013) 
15. Zakon o akreditaciji (NN br. 158/2003, 75/2009 i 56/2013). 
16.  Zakon o mjeriteljstvu (NN br. 74/2014). 
17.  Zakon o općoj sigurnosti proizvoda (NN br. 30/2009, 139/2010, 14/2014). 
18. Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN br. 

80/2013, 14/2014). 
19.  Zakon o građevnim proizvodima (NN br. 76/2013, 30/2014). 
20. Tehnički propis o građevnim proizvodima (NN br. 33/2010, 87/2010, 

146/2010, 81/2011, 130/2012, 81/2013, 136/2014, 119/2015). 
21.  Pravilnik o tehničkim dopuštenjima za građevne proizvode (NN br. 

103/2008). 
22. Pravilnik  o  ocjenjivanju  sukladnosti,  ispravama  o  sukladnosti  i  

označavanju  građevnih proizvoda (NN br. 103/2008, 147/2009, 87/2010 i 
129/2011). 

23.  Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN br. 5/2010). 
24. Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu niskonaponskih mreža i 

pripadnih transformatorskih stanica (SL br. 13/1978, NN br. 55/1996). 
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25. Pravilnik o električnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar određenih 
naponskih granica (NN 43/2016). 

26. Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN 
br. 87/2008 i 33/2010). 

27. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN 
88/2012). 

28. Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN 29/2013). 
29. Opći uvjeti za korištenje mreže i opskrbu električnom energijom (NN 

85/2015). 
30. Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 28/2016). 
31. Pravilnik o održavanju građevina (NN 122/2014). 

 
3.2. DOKAZI KVALITETE ISPORUČENE OPREME  
 
 Prilikom isporuke proizvođač opreme dužan je dokazati ispravom njenu 
uporabljivost, a u skladu sa Zakon o gradnji koji definira bitne zahtjeve za građevinu. 
 Potrebno je radi osiguranja kvalitete kabelskih vodova i ugrađene opreme vršiti 
kontrolu kvalitete ugrađenog materijala i to: 
 - ispitivanjem i preuzimanjem kod proizvođača, 
 - stručnim nadzorom kod polaganja električnih kabela i montaže opreme, 
 - ispitivanjem po završenoj montaži prije puštanja u pogon. 
 
 Također, prilikom isporuke električnih kabela, spojnog i završnog pribora te ostale 
opreme proizvođač je dužan izvršiti određena ispitivanja i dostaviti potvrde o kakvoći 
isporučene opreme - izjave o sukladnosti od strane proizvođača, kojima se dokazuje da 
je oprema izvedena i ispitana u skladu s odgovarajućim hrvatskim normama. 
 Moraju se upotrebljavati od strane izvođača prvorazredni materijali koji moraju 
odgovarati normama: 
 

1. Za instalacijske, izolirane cijevi HRN EN 253 
2. Za kabele i vodove   HRN HD 21.4 S2 

     HRN HD 22.4 S4 
     HRN HD 603 S1 
     HRN HD 627 S1 
     DIN VDE 0266 
     DIN VDE 0815 
     ISO/IEC 11801 
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3.3. POPIS PRIMJENJENIH STANDARDA: 
 
HRN EN 60529 Stupnjevi zaštite osigurani kućištima (IP code) 
HRN HD 193 S2 Naponska područja za el. instalacije zgrada 
HRN HD 384.4.45 Električne instalacije zgrada - sigurnosna zaštita - 

Podnaponska zaštita (IEC 60364-4-45:1984; HD 384.4.45 S1:1989)  
HRN HD 384.4.46 S2:2002 Električne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna 

zaštita - 46. poglavlje - Odvajanje i sklapanje (IEC 60364-4-46:1981, 
preinačena; HD 384.4.46 S2:2001)  

HRN HD 384.5.52 S1:1999 Električne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba 
električne opreme - 52. poglavlje: Sustavi razvođenja (Razvođenje vodova i 
kabela) (IEC 60364-5-52:1993, preinačeno; HD 384.5.52 
S1:1995+A1:1998+Corr.:1998)  

HRN HD 384.5.523 S2:2002 Električne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i 
ugradba električne opreme - 53. poglavlje: Sklopni i upravljački uređaji ~ 537. 
odjeljak: Naprave za odvajanje i sklapanje (IEC 60364-5-537:1981 
+am1:1989; HD 384.5.537 S2:1998)  

HRN HD 384.5.537 S2:1999 Električne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i 
ugradba električne opreme - 53. poglavlje: Sklopni i upravljački uređaji - 537. 
odjeljak: Naprave za odvajanje i sklapanje (IEC 60364-5-537:1981 
+am1:1989; HD 384.5.537 S2:1998) 

HRN HD 384.7.714 S1:2001 Električne instalacije zgrada - 7. dio: Zahtjevi za 
posebne instalacije ili prostore - 714. odjeljak: Instalacije vanjske rasvjete (IEC 
60364-7-714:1996, preinačena; HD 384.7.714 S1:2000)  

HRN HD 384.4.442 S1:1999 Električne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna 
zaštita -- 44. poglavlje: Prenaponska zaštita - 442. odjeljak: Zaštita 
niskonaponskih instalacija od zemljospoja u visokonaponskim mrežama (HD 
384.4.442 S1:1997)  

HRN HD 384.4.482 S1:1999 Električne instalacije zgrada -- 4. dio: Sigurnosna 
zaštita -- 48. poglavlje: Odabir zaštitnih mjera ovisno o vanjskim utjecajima - 
482. odjeljak: Zaštita od požara gdje postoje posebne opasnosti ili pogibelj 
(HD 384.4.482 S1:1997+Corr.:1997)  

HRN HD 384.7.753 S1:2004 Električne instalacije zgrada -- 7. dio: Zahtjevi za 
posebne instalacije ili prostore - 753. odjeljak: Podni i stropni sustavi grijanja 
(HD 384.7.753 S1:2002)  

IEC 60287 svi dijelovi Električni kabeli - Proračun strujne opteretivosti  
IEC 60865 svi dijelovi Struje kratkog spoja - Proračun učinaka  
HRN EN 61140 Zaštita od el. udara - Zajednička gledišta na instalaciju i opremu  
HRN IEC 60364-5-534 Niskonaponske električne instalacije - Dio 5-53- Odabir i 

ugradba el opreme: Odvajanje, sklapanje i upravljanje  
 
 
3.4. ISPITIVANJE ELEKTRIČNIH KABELA I  OPREME 
 
 Proizvođač kabela i opreme mora izvršiti tipska i komadna ispitivanja za 
niskonaponske, električne kabele i niskonaponsku opremu prema priznatim i važećim 
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normama HRN, IEC i DIN. O navedenim ispitivanjima proizvođač je dužan dati korisniku 
protokole o ispitivanju. 
 Predmetna ispitivanja se ponavljaju samo u slučaju da je došlo do promjene u 
materijalima ili elementima konstrukcije. 
 Nakon završetka elektromontažnih radova, a prije puštanja u pogon, potrebno je 
izvršiti slijedeća ispitivanja i mjerenja, te o njima izdati protokole: 

1. Ispitivanje ispravnosti spajanja svih strujnih krugova elektroinstalacije, 
2. Mjerenje otpora izolacije u svim strujnim krugovima i napojnim vodovima, 
3. Ispitivanje neprekinutosti zaštitnog vodiča, te glavnog i pomoćnih vodova za 

izjednačenje potencijala, te mjerenje galvanske povezanosti metalnih elemenata 
koji u normalnom radu nisu pod naponom, 

4. Kontrola i dokaz efikasnosti zaštite od indirektnog dodira mjerenjem otpora 
uzemljenja i otpora petlje u svakom strujnom krugu i napojnom vodu, odnosno 
ispitivanjem i mjerenjem struje prorade zaštitne sklopke simuliranjem kvara na 
priključnim mjestima sa za to predviđenim instrumentom. 

5. Mjerenje prijelaznog i otpora uzemljenja. 
6. Ispitivanje gušenja signala i ispravnog spoja LAN utičnica. 
7. Ispitivanje nivoa rasvijetljenosti opće rasvjete. 
8. Ispitivanje nivoa rasvijetljenosti panik rasvjete. 

 
 Sva mjerenja i ispitivanja treba kompletirati odgovarajućim atestima i protokolima 
o ispitivanjima i mjerenjima, te kao kompletnu dokumentaciju predati nadzornoj službi i 
izvršiti rekapitulaciju dokumenata u građevinskom dnevniku prije njegovog zaključenja. 
 
3.5. STRUČNI NADZOR 
 
 Prilikom izvođenja elektroinstalacije izvođač radova mora se pridržavati projektnih 
rješenja, koja su u skladu s propisanim tehničkim uvjetima za ugrađenu opremu. Naročitu 
pažnju posvetiti kod polaganja i spajanja kabela i opreme, gdje se moraju poštivati upute 
proizvođača kabela i opreme. 
  
 
3.6. SANACIJA GRADILIŠTA 
 
 Svi otpadni i štetni materijali koji ostaju nakon izvođenja polaganja kabela (vodovi, 
ostaci od spojnih dijelova, ostaci konstrukcija, izolacijske trake, i sl.) i ugradnje opreme 
moraju se u potpunosti prikupiti i odložiti na deponij otpadnog materijala ili, ako toga ima 
više, ponuditi specijalnom poduzeću za zbrinjavanje otpadnog materijala. 
 Sve površine na kojima se izvodi polaganje kabela i ugradnja opreme moraju se 
dovesti u stanje koje je predviđeno projektnim rješenjem. Ukoliko projektno rješenje ne 
definira određenu površinu istu treba počistiti i dovesti u prijašnje stanje. 
 

 Projektant: 
         
                     Goran Baša, mag. ing. el.      
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4.  PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRAĐEVINE 
      I UVJETI ZA NJENO ODRŽAVANJE 
 
 
4.1.  PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRAĐEVINE 
 
Projektirana građevina je električna instalacija 0,4 kV i slabe struje.  

Vijek trajanja opreme ovisan je o vrsti opreme, o mjestu montaže i vanjskim 
atmosferskim uvjetima djelovanja.  Minimalni vijek trajanja uz redovito održavanje i bez 
djelovanja elementarnih nepogoda, treba biti 30 godina. 
 
 
4.2.    UVJETI ODRŽAVANJA 
 
       Investitor građevine Gimnazija i strukovna škola Jurja Dobrile Pazin 
rekonstruira/nadograđuje predmetnu građevinu, koja po izgradnji prelazi u njegovo  
održavanje. Investitor treba redoviti održavati predmetnu građevinu prema Pravilniku o 
održavanju građevina (NN 122/2014).  

Investitor ima zaposlene kućne majstore koji mogu odrađivati manje popravke u 
elektroinstalacija ukoliko su elektro struke, odnosno za sve veće zahvate popravke 
moraju izvesti ovlašteni električari.   
        Potrebno je izvoditi redovne kontrole, redovno održavanje, te potrebna kontrolna 
mjerenja. U skladu sa "Tehničkim propisom za niskonaponske električne instalacije" 
pregled i ispitivanje električne instalacije obvezno se provodi odgovarajućom uporabom 
mjerne i ispitne opreme prema normi HRN HD 60364-6 i normama na koje ta norma 
upućuje od strane stručne osobe ovlaštene za ispitivanje. Za dijelove električne 
instalacije, koji neće biti pristupačni kada gradnja građevine bude završena, pregledi i 
ispitivanja tih dijelova električne instalacije provest će se tijekom gradnje građevine. O 
provedenom pregledu i ispitivanju vodi se zapisnik. Pregled električne instalacije vrši se 
prije ispitivanja, dok je električna instalacija u beznaponskom stanju. 
Provjeravanje mora, prema točci 61.2.3 norme HRN HD 60364-6, uključiti najmanje 
provjeru sljedećih stavaka (ako je primjenjivo): 

 metodu zaštite od električnog udara, 
 odabir vodiča prema trajno podnosivim strujama i padu napona, 
 odabir i podešenost zaštitnih i nadzornih naprava, 
 postojanje i ispravni smještaj prikladnih naprava za odvajanje i sklapanje, 
 odabir opreme i zaštitnih mjera koje odgovaraju vanjskim utjecajima, 
 prepoznatljivost (označenost) neutralnog i zaštitnog vodiča, 
 postojanje shema, obavijesti i upozorenja, 
 prepoznavanje (označavanje) strujnih krugova, nadstrujnih naprava, sklopki 

stezaljki itd., 
 primjerenost spojeva vodiča, 
 postojanje  i  primjerenost  zaštitnih  vodiča  uključujući  vodiče  zaštitnog  

izjednačivanja potencijala i dodatnog izjednačivanja potencijala, 
 dostupnost opreme za udobnost pogona, prepoznavanja i održavanja. 
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Ispitivanje  mora uključiti,  prema  točci  61.3.1  norme  HRN  HD  60364-6,  sljedeće  
stavke kronološkim redoslijedom (ako je primjenjivo): 

 neprekidnost vodiča, 
 izolacijski otpor električne izolacije, 
 automatski isklop opskrbe, 
 dodatna zaštita, 
 ispitivanje polariteta, 
 ispitivanje slijeda faza, 
 funkcionalno i pogonsko ispitivanje, 
 pad napona, 
 otpor uzemljenja. 

 
Investitor je dužan redovito ispitivati elektroinstalaciju i to: 

- ispitivanje panik rasvjete – 1x godišnje 
- ispitivanje funkcionalnosti tipkala za isključenje u slučaju opasnosti – 1x godišnje 
- pregled sustava gromobranske instalacije – svake 2 godine 
- ispitivanje sustava gromobranske instalacije (LPS razine III) – svakih 6 godina 
- ispitivanje otpora uzemljenja – svakih 6 godina  
- ispitivanje izolacijskog otpora električne izolacije – svake 4 godine 
- ispitivanje otpora petlje i sustava prorade zaštite - svake 4 godine 
- ispitivanje neprekinutosti zaštitnog vodiča - svake 4 godine 

 
    
    
 Projektant: 

         
                 Goran Baša, mag. ing. el. 
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5. PROCJENA TROŠKOVA GRADNJE 
 
 
 Za elektroinstalacije objekta uključujući instalacije jake i slabe struje, izmještanje 
TK kabela, izradu uzemljivača i gromobransku instalaciju procjenjuju se troškovi gradnje 
na cca. 500.000,00 kn bez PDV-a. 
 
         Projektant: 
         
                 Goran Baša, mag. ing. el. 
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